Exercicel 7 points Theémes : fonctions, suites

1. On considere la fonction g définie sur R par :

) 2e*
x) = .
§ ef+1
e’ x2 2

On a pour toutréel x, g(x) = = .
P §) eX(l+e™*) 1+4+e™*

2
Or lim e*=0,donc lim 1+e *=1etenfin lim g(x)=-=2. Réponse b.
X—+00 X—+ X—+00 1

2. La dérivée seconde f” est positive sur les intervalles ] —oo; —1[ et [2; +oo[, donc la
fonction f est convexe sur ces intervalles. Réponse c.
3. On a pour tout naturel 7 :
Dpi1 = Ani1—2=0,5a,+1-2=0,5a,—1=0,5(a,—2) =0,5b,.
Légalité b, = 0,5b,, montre que la suite (b,) est une suite géométrique de raison 0,5.
Réponse d.

1 1 n n
4. « Comme —1< — <1, onsaitque lim (—) =0etdonc lim 1+(—) =1;
4 n—+oo \ 4 n—+ 4

. 1 . .
.Or lim —=0=> lim =let lim 2- =1.

* Ona =
n+l 1+1° " n=toon n—+co n +1 n—+oo n+l

1\" n n
Onadoncl-lr(z) <u,<2- avec lim 1+(Z) = lim 2- =1.

n+l n—+oo n—too” p+1

D’apres le théoreme des gendarmes, on peut dire que la suite (u,) est convergente et
ue lim u,=1. Réponse b.

que e p

5. Soit f la fonction définie sur ]0; +ool par f(x) = x%In x.

1 1 1 1 1 1 1
Si F(x) = =x3 (lnx— —), alors F'(x) = x? (lnx— —) +-x3x—=x’Inx--x*+-x* =
3 3 3 3 X 3 3
xInx= f(x). Réponse a.
3e7*-5 2 *+2+3e*-5 5He *-3 o
6. 2+ = = ; en multipliant chaque terme par e*, on
e r+1 e +1 e *+1
obtient : — Réponse a.

1+ex’



